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Información

Oficina: Edificio Laboratorio de Hidráulica (409), oficina 305

Email: lmoralesm@unal.edu.co
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La asignatura

Identificación de la asignatura: 2015966

Duración clase presencial: 5 hrs/semana

No. de semanas: 16

No. de créditos: 4

¿Esta asignatura es validable?: No

¿Asignatura de libre elección?: No

Planes de estudio a los que se asocia la asignatura

2540 Ingenieŕıa Agŕıcola Componente C
2541 Ingenieŕıa Civil Componente C

Prerequisitos

Cálculo en varias variables
Ecuaciones diferenciales
Estática
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Página de la asignatura
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Horario de clases
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Descripción

La asignatura mecánica de fluidos se centra en el
estudio y análisis de las propiedades f́ısicas más
relevantes de los fluidos a partir de los aspectos
fundamentales de la f́ısica, el cálculo y las
ecuaciones diferenciales. Con ello el curso se
centra en el estudio y aplicación de cuatro
principios: de Pascal, de conservación de la
masa, de conservación de la enerǵıa, momentum
lineal y angular, principios que se aplican a
diferentes condiciones de contorno a los cuales
están sometidos los fluidos. Finalmente se hace
una introducción al análisis dimensional y
semejanza hidráulica.
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Conceptos previos necesarios

El curso requiere el uso de herramientas matemáticas para la solución de
ecuaciones diferenciales y el entendimiento básico de los teoremas
fundamentales del cálculo multivariado, aśı como los conocimientos
básicos de Estática. Es deseable que los estudiantes tengan conocimientos
básicos en programación de computadores y el manejo de herramientas de
métodos numéricos.
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Objetivo

Dar a conocer las leyes f́ısicas fundamentales
que tienen que ver con el comportamiento
de los fluidos y sus aplicaciones a problemas
t́ıpicos de la Ingenieŕıa. Al finalizar el curso,
el estudiante debe estar en capacidad de
aplicar las ecuaciones básicas de mecánica
de fluidos.
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1. Propiedades de los fluidos

Sistemas de unidades

Transformación de unidades

Definición de presión y esfuerzo de corte

Ley de viscosidad de Newton

Tipos de fluidos y tipos de flujo

Propiedades de los fluidos

Ecuación de estado de los gases y gases perfectos
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2. Estática de los fluidos

Fluidos en reposo, escala de medida de la
presión y de temperatura

Ecuación fundamental de la estática de los
fluidos, fluido incompresible, fluido
compresible, principio de Pascal

Aparatos medidores de presión

Fuerzas sobre cuerpos sumergidos:
superficies planas, superficies curvas,
principios de flotación

Equilibrio relativo de fluidos en movimiento

Aceleración lineal uniforme, rotación
uniforme alrededor de un eje vertical

Laboratorios: Aparatos medidores de
presión, Ensayos de flotación, Propiedades
de los fluidos (banco de estática), Aparato
de Reynolds
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3. Cinemática de los fluidos

Generalidades, propiedades cinemáticas
del flujo

Métodos para describir el movimiento
de un fluido: método de Lagrange y
método de Euler

Flujo volumétrico y flujo másico, ĺınea
de corriente y clasificación de los flujos

Teorema de Transporte de Reynolds,
ecuación de continuidad para un
volumen de control, continuidad en un
punto

Flujo potencial y función de corriente,
relación entre flujo potencial y función
de corriente
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4. Dinámica de los fluidos
Ecuación de enerǵıa para flujos incompresibles
y significado f́ısico

Concepto de ĺınea de enerǵıa, ĺınea de
gradiente hidráulico y potencia hidráulica

Aplicaciones de la ecuación de enerǵıa a
sistemas de conducción: tubeŕıas, canales,
sistemas de bombeo, sistemas de generación
hidroeléctrica

Medidores de caudal: orificios, tubo Pitot, tubo
Venturi, medidor de codo

Cantidad de movimiento: cantidad de
movimiento lineal aplicado a: estructuras
hidráulicas como compuertas, vertederos, salto
hidráulico, accesorios en tubeŕıas, álabes fijos y
móviles.

Cantidad de movimiento angular.

Laboratorios: Conservación de la enerǵıa y de la
Cantidad de Movimiento Lineal.
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5. Analisis dimensional

Ecuación dimensionalmente
homogénea

Parámetros adimensionales
relevantes en mecánica de
fluidos

Obtención de ecuaciones y
teorema pi de Buckingham

Determinación de los grupos
adimensionales y leyes de
semejanza

Clasificación de los modelos
f́ısicos y aplicaciones
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Evaluación del curso
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